Практична робота
Тема: Оцінка рівня накопичення забруднюючих речовин в донних відкладеннях водойм. Екологічна безпека донних відкладень поверхневих водойм.
Завдання 1.  Донні відкладення, які мають у своєму складі 10% органічної речовини та 25% глинистої фракції, планується використовувати в якості органічних добрив на полях. Атомно-абсорбційний аналіз виявив присутність в донних відкладеннях кадмію в концентрації 6 мг/кг сухої ваги донних відкладень. Чи можливо використовувати ці донні мули в якості добрив на полях?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 2. В результаті проведення донно-заглиблювальних робіт, земснарядом були відібрані донні мули, які мають у своєму складі 10% органічної речовини та 25% глинистої фракції. Чи можливо використовувати ці донні відкладення для намиву території під житлове будівництво, якщо в їх складі методом тонкошарової хроматографії було встановлено присутність алдрину в концентрації 0,002 мг/кг, диелдрину в концентрації 0,01 мг/кг та ДДТ в концентрації 0,015 мг/кг.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 3. Аналіз донних відкладень р. Дніпр нище м.Херсон, показав присутність ДДТ та ГХЦГ (в табліці 1 та 2, матеріали Державного управління охорони навколишнього середовища в Херсонській області за 2007 рік). До якого класу небезпеки відносяться дані мули і як можливо використовувати ці донні мули після проведення донно-заглиблювальних робіт? _______________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 4. Донні відкладення містять глинистих фракцій 37% та органічних речовин 25%. Аналіз виявив нафтовуглеводні в концентрації 350 мг/кг. До якого класу небезпеки відносяться ці донні відкладення? ____________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Завдання 5. Донні відкладення містять глинистої фракції – 29,8%, органічних речовин – 18%. Атомно-абсорбційний аналіз виявив присутність ртуті в концентрації 12 мг/кг сухої ваги донних відкладень. До якого класу небезпеки відносяться ці донні відкладення? ______________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Таблиця 1.
	                Класифікація видобутих донних відкладень
            Клас IV. Небезпечно забруднені відкладення
       Рівень втручання ___________________________________________

                          Клас III. Сильно забруднені відкладення
       Перевірочний рівень _____________________________________________

                          Клас II. Помірно забруднені відкладення
       Граничний рівень ______________________________________________

                          Клас I. Слабкозабруднені відкладення
       Цільовий рівень _________________________________________________

                          Клас 0. Чисті відкладення
       У відповідності з таблицею 1  для  визначення чотирьох нормативних рівней концентрації забруднюючих речовин, вказані рівні забруднення донних відкладень  розшифровуються наступним чином:

       Цільовий рівень. Якщо концентрації забруднюючих речовин нище цільового рівня, донні відкладення вважаються чистими. Такі відкладення відносяться до класу 0.

       Граничний рівень. Концентрації забруднюючих речовин до цього рівня представляють максимально прийнятний ризик як для здоровья людей, так і для природі. Донні відкладення, концентрації забруднюючих речовин в яких знаходяться між цільовим та граничним рівнями, належать до класу I. Ці відкладення вважаються слабкозабрудненими.

       Перевірочний рівень. За певних умов забруднюючі речовини в донних відкладеннях, концентрації яких нище цього рівня, можуть чинити негативний вплив на чисте водне середовище. Донні відкладення з концентрацієй забруднюючих речовин міжду граничним та перевірочним рівнями належать до класу  II. Вони вважаються помірно забрудненими.

       Рівень, який потребує втручання. Якщо концентрація забруднюючих речовин перевищує  перевірочний рівень класу II, вона вважається показником сильного забруднення донних відкладень. Донні відкладення з концентрацієй забруднюючих речовин між перевірочним рівнем та рівнем, який потребує втручання, належать до класу III. Забрудненість цих відкладень вважається від промірної до сильної. Донні відкладення, концентрація забруднюючих речовин в яких перевищує рівень, що потребує втручання, вважаються небезпечно забрудненими. Вони належать до класу IV.

       Можливості використання донних відкладень:

- Донні відкладення класу 0 вважаються чистими. Вони без обмежень можуть використовуватись для намиву територій, відвалу у водніе об`єкти та для любих інших цілей. 

- Донні відкладення класу I можуть використовуватись для намиву територій. В особливих  випадках, якщо донні відкладення не перевищують допустимого рівня забруднення (розділ 6), дозволяється їх скидання до водних об`єктів за умови, що не погіршиться якість води. Дозвіл на скидання до водних об`єктів видається в установленому порядку Держспецінспекцієй по охороні моря та суміжних водних шляхів.

- Донні відкладення класу II можуть використовуватись для намиву територій під  будівництво промислово-комунальних зон, з врахуванням даних обстеження за усім  комплексом показників, наведених в розділі 5.

- Донні відкладення класу III та IV необхідно зберігати лише в спеціально обладнаному  відвалі або вони подлягають переробці з виконанням комплексу захисних заходів против вимивання забруднюючих речовин в навколишнє середовище. При витяганні та складуванні донних відкладень класів III та IV повинна проводитись оцінка впливу на навколишнє  середовище, а також довгостроковий моніторинг водних об`єктів, які підлягають очищенню, та  відвалів забруднених донних відкладень. Конструювання спеціально обладнаного відвалу донних відкладень III та IV класів, технологія та маршрути транспортування, а також програма долготривалого моніторинга довинні розроблятись в межах робочого проекту та узгоджуватись в установленому порядку в управлінні державної екологічної експертизи. При виконанні доннозаглиблювальних робіт та скиданні грунту з метою захоронення у водні  об`єкти  в  обов`язковому порядку повинен виконуватись еколого-технологіний контроль за  узгодженою з Держспецінспекцієй програмою.

   До слабко та помірно забруднених донних відкладень (класи I та II) при використанні їх для формування територій (після зневоднення та консолідації) застосовуються норми для оцінки забрудненості грунтів (п. 2.1, 2.2, 2.3).

НОРМИ ЯКОСТІ ДОННИХ ВІДКЛАДЕНЬ ДЛЯ РІЗНИХ РІВНЕЙ ЗАБРУДНЕННЯ
Таблиця 2.

Критерії забруднення стандартних донних відкладень за концентраціями забруднюючих речовин в мг/кг сухої ваги*
*Стандартні відкладення мають наступний склад: 10% вмісту органічної речовини та 25% вмісту глинистої фракції (частки діаметром < 2 мкм).

   --------------------------T--------T----------T-----------T---

   ¦  Забруднююча речовина  ¦Цільовий ¦Гранич-   ¦Перевіроч- ¦Рівень,  ¦

   ¦                         ¦рівень  ¦ ний      ¦ний        ¦що       ¦

   ¦                         ¦        ¦ рівень   ¦рівень     ¦потребує ¦

   ¦                         ¦        ¦          ¦           ¦втручання¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦                          Важкі метали                             ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦Кадмій (Cd)              ¦  0,8   ¦    2     ¦    7,5    ¦   12    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Ртуть (Hg)               ¦  0,3   ¦   0,5    ¦    1,6    ¦   10    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Мідь (Cu)                ¦   35   ¦    35    ¦    90     ¦   190   ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Нікель (Ni)              ¦   35   ¦    35    ¦    45     ¦   210   ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Свинець (Pb)             ¦   85   ¦   530    ¦    530    ¦   530   ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Цинк (Zn)                ¦  140   ¦   480    ¦    720    ¦   720   ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Хром (Cr)                ¦  100   ¦   380    ¦    380    ¦   380   ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Мишьяк (As)              ¦   29   ¦    55    ¦    55     ¦   55    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦              Органічні галогени (ОГ)                              ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦                         ¦  0,1   ¦          ¦     7     ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦          Поліциклічні ароматичні вуглевоні (ПАВ):                 ¦

   ¦    Нафтален, бензо(а)антрацен, бензо(а)перилен, бензо(а)пірен,    ¦

   ¦  фенантрен, індено(1.2.3-ц)пірен, антрацен, бензо(к)флюорантен,   ¦

   ¦                        хризен, флюорантен                         ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦Сума 10 ПАВ              ¦   1    ¦    1     ¦    10     ¦   40    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦                      Речовини, що містять хлор                    ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦Трихлоретен              ¦ 0,001  ¦          ¦           ¦   60    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Гексахлоретан            ¦ 0,01   ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Дихлорбензол             ¦ 0,01   ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Трихлорбензол            ¦ 0,01   ¦   0,3    ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Тетрахлорбензол          ¦ 0,01   ¦   0,3    ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Пентахлорбензол          ¦ 0,0025 ¦   0,3    ¦    0,3    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Гексахлорбензол          ¦ 0,0025 ¦  0,004   ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Бензоли, що містять хлор ¦        ¦          ¦           ¦   30    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦                         Поліхлорбіфеніли                          ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦ПХБ-28                   ¦ 0,001  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ПХБ-52                   ¦ 0,001  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ПХБ-101                  ¦ 0,004  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ПХБ-118                  ¦ 0,004  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ПХБ-138                  ¦ 0,004  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ПХБ-153                  ¦ 0,004  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ПХБ-180                  ¦ 0,004  ¦  0,004   ¦   0,03    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Сума 6 ПХБ               ¦ 0,02   ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Сума 7 ПХБ               ¦        ¦          ¦    0,2    ¦    1    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Нафтопродукти            ¦  180   ¦   1000   ¦   3000    ¦  5000   ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦                    Органічні хлор пестициди                       ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦Алдрин                   ¦ 0,0025 ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Диелдрин                 ¦ 0,0005 ¦   0,02   ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Алдрин+Диелдрин          ¦        ¦   0,04   ¦   0,04    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Ендрин                   ¦ 0,001  ¦   0,04   ¦   0,04    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Дрини                    ¦        ¦          ¦           ¦    4    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ДДТ (вкл. ДДД та ДДЕ)    ¦ 0,0025 ¦   0,01   ¦   0,02    ¦    4    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦альфа-Ендосульфан        ¦ 0,0025 ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦альфа-Ендосульфан+сульфат¦        ¦   0,01   ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦альфа-ГХЦГ               ¦ 0,0025 ¦          ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦бета-ГХЦГ                ¦ 0,001  ¦          ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦гамма-ГХЦГ (линдан)      ¦0,00005 ¦  0,001   ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦ГХЦГ-сполуки             ¦        ¦          ¦           ¦    2    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Гептахлор                ¦ 0,0025 ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Гептахлорепоксид         ¦ 0,0025 ¦          ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Гептахлор+епоксид        ¦        ¦   0,02   ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Хлордан                  ¦  0,01  ¦   0,02   ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Гексахлорбутадієн (ГХБ)  ¦ 0,0025 ¦   0,02   ¦   0,02    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Сума пестицидів + ГХБ    ¦        ¦          ¦    0,1    ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦                            Хлорфеноли                             ¦

   +-------------------------T--------T----------T-----------T---------+

   ¦Монохлорфенол            ¦ 0,0025 ¦   0,07   ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Дихлорфенол              ¦ 0,003  ¦  0,003   ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Трихлорфенол             ¦ 0,001  ¦   0,1    ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Тетрахлорфенол           ¦ 0,001  ¦   0,09   ¦           ¦         ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Пентахлорфенол           ¦ 0,002  ¦   0,02   ¦     5     ¦    5    ¦

   +-------------------------+--------+----------+-----------+---------+

   ¦Сума хлорфенолів         ¦        ¦          ¦           ¦   10    ¦

   L-------------------------+--------+----------+-----------+----------
Таблиця 3.

Критерії забруднення нестандартних донних відкладень.*
*До нестандартних відносяться донні відкладення з вмістом глинистої фракції (< 2 мкм) більше 25% та  вмістом органічних речовин до 30%. 

   -------------------------T--------------------T---------------

   ¦ Найменування речовини:¦  Цільовий рівень   ¦Рівень втручання     ¦

   ¦                        ¦ (не забруднений),  ¦(небезпечно забруд-  ¦

   ¦                        ¦ мг/кг сухої ваги   ¦ нені відкладення),  ¦

   ¦                        ¦                    ¦  мг/кг сухої ваги   ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Кадмій (Cd)             ¦        1,2         ¦        18,4         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Хром (Cr)               ¦        100         ¦         380         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Мідь (Cu)               ¦        46,6        ¦         253         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Свинець (Pb)            ¦        105         ¦         655         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Ртуть (Hg)              ¦        0,3         ¦        11,1         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Нікель (Ni)             ¦         35         ¦         210         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Цинк (Zn)               ¦        170         ¦         874         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Мышьяк (As)             ¦         37         ¦        70,2         ¦

   +------------------------+--------------------+---------------------+

   ¦Нафтовуглеводні   (НВВ) ¦        150         ¦        15000       ¦

   L---------------------+--- --------------+-------------------¦
Для перерахунку концентрацій забруднюючих речовин в нестандартних донних відкладеннях на концентрації їх в стандартних донних відкладеннях використовуються методи перерахунку, наведені в п. 5.2.1 (важкі метали та мишьяк) і в п. 5.2.2 (нафтові вуглеводні - НВВ). При вмісті органічних речовин в донних відкладеннях більше ніж 30% - приймається 30. 

       5.2.1. Для перерахунку вмісту важких металів та мишьяку необхідно використовувати наступну формулу: 

                                    (a + b x 25 + c x 10)

       N1 = N x ---------------------------------------------------,

                        (a + b x глинисті частки + c x органіч. речовина)

де: N1 - виправлена концентрація; N - виміряна концентрація; (a + b x 25 + c x 10) – поправочний коефіцієнт для приведення концентрації до стандартних донних відкладень; a, b та c - константи, які залежать від металів. 

Таблиця 4.
Константи для виправлення виміряного вмісту для важких металів та мишьяку
   -----------------T----------------T----------------T----------
   ¦     Метал     ¦       a        ¦       b        ¦       c        ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Цинк (Zn)       ¦       50       ¦       3        ¦      1,5       ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Мідь (Cu)       ¦       15       ¦      0,6       ¦      0,6       ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Хром (Cr)       ¦       50       ¦       2        ¦       0        ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Свинець (Pb)    ¦       50       ¦       1        ¦       1        ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Кадмій (Cd)     ¦      0,4       ¦     0,007      ¦     0,021      ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Нікель (Ni)     ¦       10       ¦       1        ¦       0        ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Ртуть (Hg)      ¦      0,2       ¦     0,0034     ¦     0,0017     ¦

   +----------------+----------------+----------------+----------------+

   ¦Мишьяк (As)     ¦       15       ¦      0,4       ¦      0,4       ¦

   L--------------+--------------+---------------+---------------¦
       5.2.2. Метод перерахунку для органічних речовин:

                                   10

       N1 = N x ------------------------,

                        % органічна речовина
де: N1 - виправлена концентрація; N - виміряна концентрація; 10 - коефіцієнт виправлення для стандартних донних відкладень; % органіч. речовина - якщо % органічної речовини меньше ніж 2% - то використовується поправочний коефіцієнт 2; а якщо % органічної речовини більше ніж 30% - то використовується поправочний коеіфіцієнт 30.

Примітки:

(1) Концентрація кожної забруднюючої речовини класифіцкується після перерахунку у відповідності з вказаними методами на концентрацію в стандартних доних відкладеннях. Клас відкладень визначається за забруднючою речовиною, яка попадає в найвищий клас забруднення.

(2) Якщо концентрація не більше ніж двох забруднюючих речовин перевищує рівень на 50% (не більше), то таке перевищення можливо не враховувати. Це положення не поширюється на ПАР.
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